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储存时 间对茅苍术燃烧烟雾化学成分

及抗炎活性的影响
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摘要 ： 本文报道 了 以不 同储存时间 （
〇

，

１
，

２ 年 ） 茅苍术燃烧烟雾为研究对象 ， 采用气相色谱 质谱联用技术分析

茅苍术燃烧烟雾 的挥发性成分 。 采用 ＬＰＳ 诱导 的 ＲＡＷ２６４ ．７ 巨噬细胞模型评价各样品对一氧化氮生成 的抑

制作用 。 结果表 明 ，从储存 〇 ￣ ２ 年茅苍术 的燃烧烟雾分别鉴定 出 ４５
、
５４

、
６０ 种挥发性成分 ， 分别 占各样 品挥

发性成分总量的 ９２ ． １ ７％ 、 ９ ２ ． ９６％ 、
８ ７ ． ４５％ 。 燃烧烟雾 的主要挥发性成分为 ｈ ｉｎｅ ｓ ｏ ｌ 与 ｂｅ ｔａ ｅｕｄ ｅ ｓｍｏ ｌ

， 但其相

对含量存在显著差别 。 抗炎活性评价显示储存 〇 年茅苍术烟雾提取物 的抗炎活性最强 ，
显著高于储存 １ 年与

２ 年的样品 。 该研究从
“

化学 活性
”

关联角度证实 ， 燃烧烟雾是茅苍术挥发性药效物质 的主要载体 。
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基金项 目 ： 河南省高等学校重点科研项 目 （
２３ Ｂ ３ ６００ ０７

） 资助

通讯作者 ： 钱慧琴 （
１ ９ ８ ８

） ，
女

，
副教授

，

主要从事天然药物活性成分分析 。
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攀香术＇
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１

１

１： １ １１１１ １ ３ ．

）
〇〇 ．

） 为

菊科苍术属多年生草本植物廣 宁舊＿床常用的

芳香化湿葯 ， 具有燥湿健脾 、袪风散寒 、 明 目 之功

效
［

１
］

。 传统中 医理论 中 ， 常有关于葯材
“

陈久奢

良
”

的论述 ，认为如 陈皮 、半复等部分中药材Ｍ过
一定时间 的储存后 ，其药性可趋于缓和 ， 燥烈之性

得减 ，
从而狞效更佳

［

２
＇
３

］

。 此外 ， 根据传统经验认

为 ，

“

陈久
”

现象与 中药药效 及赓量优劣有关联 。

然而 ，逵 验性理论对于茅苍术 ，特规是其燃烧

产物 （ 烟雾与灰烬 ） 是否适用 ？ 尚缺乏系统 的现代

科学偃。

烟熏与灸法为 中葯一种使用方式 ， 它们通过

燃烧中雜虐产生 的 烟气熏蒸达到空气濟毒 、杀虫

驱蚊及疾病治疗 （如灸疗 ） 的 目 的
ｗ ＇

５
］

。 苍术在空

气消毒方面＆用广泛
［

６
］

。 何红燕等人
［
７

］

对比苍术

姻熏消毒和紫外线照射消毒对胸心外科病房涫毒

效果 ，发现苍术烟熏消毒后 ，能有效杀灭空气
＇

中的

细菌 ，
细菌消亡率达 ９２ ． ７资

， 明显离于而紫外线照

射消毒敏果 （ 细菌潸亡亨 ８ ３ ．２％
） 

ｔ 苍术座气謂毒

的作甩主要是由 于其所含的挥发性成分
Ｗ

。 苍术

挥发油 的主聲成分包括苍术素 、苍术酮 、 Ｐ
－桉叶醇

等 ， ＩＩ有抗菌 、抗炎 、 抗肿瘤 以 及调节免疫力等多

种药理活性
［

９如
。 然而 ，这些挥发性成分在储存过

程与空气 、光线、 日 光长期接触容易发生氧化 、 分

解或聚合 ， 从而导致药材化荸成分发生改变 ，可能

：
靡响其燃烧姻雾的鐵成与生物活性

Ｉ
ｌ ２

］

 Ｃ

关于茅苍术挥发油的研究多集中 于其组成 、

提取工艺及其药理活性研究
［

１ ３ １ ４
２

， 阐明储存时间

对茅苍术燃烧烟雾挥发性成分的影响 ， 同时揭 ￡１

其抗炎洁性的变化 ， 这对于阐释传统用药经验的

科学内涵 ，优化茅苍术的储脊与临床应用ｆｔ有重

＊价值 。

本研究拟采集储存 〇
、

１
、
２ 年的茅苍术 ， 分别

收集其燃烧姻雾 ，采用 ＧＣ －ＭＳ 技术分析其挥发性

成分 ，利康主成分分析 （
？ １如 ￡＾

１

； ＞ ￡１１ 〇〇 １？
１

：
＞ ？）？ １

：４ ｜ １ ：１０１
７
－

ｓｉ
，

ｓ
，

ＰＣＡ ） 和 偏最小二乘判别分析 （
Ｐａｒｔ ｉａ ｌＬ？赫

Ｓ
ｑ
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ｙ
ｓｉｓ

，
Ｐ ＬＳ －ＤＡ

） 掲亦储眷

年限与化学成分之间 的关联 通过体外细胞模

型评价其抗炎活性 ｇ 旨在明确储存时 间对茅荟术

燃烧烟雾挥发性成分组成的动态影响规律 ， 明 确

不同储存时间祥品抗炎活性 的差异 ，
从而为茅苍

术的质＿控制与脾床科学应用握供数据支撑。

１ 实验部分

１ ． １ 材料

使用的茅苍术于 ２０２２ 年 １ ０ 月 于湖北英山县

采集 ， 经由豫北厓学院１１教授李 ：彦灵鉴定为菊科

茅鲁术 舶观棒＆法－？
（
Ｔｌｉｕｎｂ ．）

ＤＧ ． 的根處^

样保餐干燥 、切 片 翁 ， 密新分装于铝箔袋中 ， 并长

期储存于 ６
￣ 代 的隹温冷库坏境中 ，

全程避光 。

此批原料在上述标准条件下保存 ，从新采时期 （
〇

年 ）至密封储存 ２ 年 。 ： 截 （／色谱纯 ） 购于上海

＊濟 生化科技股份有限公
＇

司 ；

Ｇｒｉｅｓｓ 试剂食臟 自

碧云天生物技术有 限公司 。
ＤＭＥＭ 培莽基 ，青链

霉素混合液和胎牛血清均购于北京索莱宝科技有

限公司 脂 ：多糖 《
Ｌｉ
ｐｏｐｏｌ

ｙ绅ｅ ｅｈａｒｋｌ ｅ
， 
ＬＰ Ｓ

） 购宁龜國

ｓｉｇｉｕａ
公司 。

１ ． ２ 仪器

安捷伦 ８ ８ ６〇 － ５９７７Ｂ 气质联用仪 购于 ：
Ｈ

：国安

捷伦科技公司 ；

Ｃ０
２ 细胞培养箱和全波长酶标仪

购于赛默飞世尔科技公司 Ｃ

１ ． ３ 实验方法

１ － ３ ． １ 燃烧烟雾 和灰烬的收集与 处理 琅 ５０
ｇ

茅苍术粉宋置于 自 制燃烧装置 中 （ 图 １
） ， 暗火燃

烧 ，使药物无明显明 火 、表面呈暗红色炽热状态 ＿

在 ：吸收瓶中加人乙輝作为烟聲＿收襻剂 ， 缓冲瓶

与真戀粲连接 ■ 调，嘉空泵流量为 １００ ？ １ ５０ｍＬ／

ｍ ｉｎ
，控制粉末燃烧速度为 ５ 

￣

８
ｇ
／ｈ

，确保烟雾句速

图 Ｉ＃巷米路歡烟審级收装置示意 ：图

Ｆｉ
ｇ

．１Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄ ｉａ
ｇ
ｒａｍｏｆ  ｔｈｅａｂ ｓｏ ｒｐ

ｔｉｏｎｄｅｖ ｉｃｅｆｏｒ

ｔｈｅｃｏｍｂｕ ｓ ｔｉｏｎｓｍｏｋｅｏｆ ＡＬ



１ ４５４ 化 学研 究 与 应 用 第 ３ ８ 卷

１ 〇
５

个／孔的密度接种于 ２４ 孔板中 ，将细胞分为正

常组 （
ＤＭＥＭ 耷全培养基 ） 、 模型 组 （

１ 叫／ｍＬ

ＬＰＳ
） 、实验组 （

６ ．２５
－

５０
ｐｇ／ｍＬ 茅苍术烟雾提取物

＋
１ 叫／ＭＬＬＰＳ

＞ ｓ 孵育 ２４ｈ
，后 ， 吸取上禱液 ，离心

３ｍ ｉｎ
，待检测上清液于 ４Ｔ 密封保存＾ 具体检测

方法按照 ＮＯ 试剂盒 （碧云天公司 ，货号 Ｓ００２ １ Ｓ
）

说明书进行 。

２ 结果与分析

２ ． １ 不 同储存时 间 茅苍术燃烧烟 雾挥发性成分

的分析

采用 ＧＣ －ＭＳ 对不同储存时间茅苍术燃烧姻

篸中挥发性成分进行分析 ， 总离子流 ｍ见 图 ２
， 分

析结桌见表 １
。

２ ． ５０Ｅ＋０ ８

产生 ，使燃烧烟雾能够被充分吸收 ， 得到吸收液 ，

过滤 蒸镏得到其燃烧产物 ， 将 以上不同储存年限

的燃烧产物和灰煆提取物用 濟蘚養遼審至 １ ０

ｍＬ 容營瓶中 ， 溶液绖 ０ ．４５ 叫ｎ 有 机滤膜过滤 ，

纖
１ ．３ ．２ＧＣ －Ｍ Ｓ 测定条件 ＧＣ 分析条件 ：

Ａ
ｇ
ｉｌｅｎｔ

１ ９０９ １Ｓ －４３ ３ Ｕ Ｉ ％细管柱 （：

３ ０ｍ Ｘ ２５０ｐｍＸ０
． ２５

ｐｍ ） 分流 比 ３〇
： 
１

；迸样景 ２
ｐＬ ； 迸样Ｈ

＂

猶麇 ２５０

°

Ｃ
 ；载气为氦气 ；柱初温 ６０

°

Ｃ
，保持 ２ｍ ｉｎ

，
１ ０

Ｓ

Ｃ ／

ｍｉｎ
 ？

至 
２８０Ｔ保＿ １２ｎｉ ｉｓ

Ｐ ：堯成一＃；＿ ：品检獅ｆ

靈餐 ３６ｍ ｉｎ
。

质谱条件 ； 电离模式为 Ｅ Ｉ
，
电离 电能 ７０

离予源温度 ２３ ０Ｔ
 ， 四极温度 １ ５ ０

°

Ｃ
。 扫描范围 ３ ０

￣ ６５０ｒｏ／ｚ
，德剂雜遐 ２ｍｉｎ^

基于 ＮＩＳＴ２Ｄ ．Ｌ 谱興库和相关文献
〖
１ ４ １ ８

］

分析

茅苍术燃烧姻饔中各化学成分 ；采用 峰面积 归一

化法求得各成分的相对含量 ， 并餘选击 匹配度高

于 的％的化合物 。

１ ． ３ ． ３ 体外抗炎活性测定 ＲＡＷ２６４ ．７ 细胞活

力测定 ： 蒋对数期生长的 ＲＡＷ２６４ ．７ 细胞以 １ ．２ｘ

１ 〇
４

个／孔的密度接神于含 １ ０嘴胎牛血清海 ＤＭＥＭ

完全培养基 中
，
置 ３７丈 、

５％ Ｃ０
２ 培莽箱中培养

蒋细胞分为实验 １５ （
６ ． ２５ －

１００ ｊ

ｊｕｇ
／ｎｉＬ 茅苍术烟雾

提取物 ） 和对照组 （
ＤＭＥＭ 完全培养基 ；Ｕ 培养 ２４ｈ

后 ， 向每孔中加人 １ 〇
４ 的 ＣＣＩＵ 溶液 ，

１ 
￣ ２ｈ 后在

４５０ｎｍ 处测定吸光度值，计算细胞相对存活拿０

细胞中 ＮＯ 含量的裣测 ：采趙 （Ｍｅｓｓ 法检铡

ＮＯ 含量 。 将对数期生长的 ＲＡＷ２６４ ．７ 细胞以 ｌ ｘ

表 １ 茅苍术燃烧烟雾 中挥发性成分及相对百分含量

Ｔａｂ ｌｅ１Ｖｏ ｌａｔｉ ｌｅｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔ ｓａｎｄｔｈｅ ｉ ｒ ｒｅ ｌａｔｉｖｅ

ｐ
ｅｒｃｅｎｔａ

ｇ
ｅ ｓ ｉｎ ｔｈｅｃｏｍｂｕ ｓ ｔｉｏｎｓｍｏｋｅｏｆ ＡＬ

序号 类型 化费物 分子式 ＣＡＳ＿

娜含量潘 匹配度

／％０ 年 １ 年 ２ 年

１ 倍半蔽烯类 Ｍｏｄｅｐ
ｈｅｎｅ Ｃ

： ５
ｈ

２４ ６ ８２６９
－

８７
－４ － ０ ． ０４ ０ ． ０８ ９ １

２
（

－

）

－

ａｌ
ｐ
ｈａ

－

Ｉ ｓｏｃｏｍｅｎｅ Ｃ ｘ５
ｈ

？４
６５ ３７２

－

７８
－

３ ０ ． ０３ ０ ．１ ３ ０ ． １ ７ ８７

３ ｂｅ ｔａ
－

Ｉ ｓｏｃｏｍｅｎｅ ａ４
７ １ ５９６

－７２ －０ ０ ． ０２ ０ ．１ ３ ０ ． ０５ ９０

４ Ｃａｒｙｏｐｈｙｌ ｌｅｎｅ Ｃ
： ５
ｈ

２４
８７ －４４ －

５ ０ ． ０６ ０ ．１ ９ ０ ． １ ９ ９６

５ ＧｅｒｍａｃｒｅｎｅＢ Ｃ
： ５
ｈ

２４
１ ５４２３ －

５７ －

１ ０ ． ０９ ０ ．３４ ０ ． ３７ ９６

６ Ｖａｌｅｒｅｎａ
－４

，
７

（
１ １

） 

－

ｄ ｉｅｎｅ Ｇ
，

３５ １ ２２２
－

６６
－

７ ０ ． ０３ ０ ． ０６ ０ ． ０４ ９ １

７ Ｈｕｍｕ ｌｅｎｅ Ｃ
： ５
ｈ

２４ ６７５ ３
－

９８
－

６ ０ ． ０３ ０ ．１ ０ ０ ． ０７ ８ ３

８ ｂｅ ｔａ
－Ｇｕａｉｅｎｅ Ｃ

： ５
ｈ

２４
８ ８

－

８４ －６ ０ ． ０９ ０ ． ２６ ０ ． １ ３ ９０

保留时间 （
ｎｒｉｎ

）

茅苍术燃烧烟 雾 中挥发性成分的 总 离子流 图

Ｔｏ ｔａ ｌ ｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏ
ｇ
ｒａｍｏｆｖｏ ｌａｔｉ ｌｅｃｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｓ

ｉｎ ｔｈｅｃｏｍｂｕ ｓ ｔ ｉｏｎｓｍｏｋｅｏｆＡＬ

Ｆｉ
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９ １

９７

９ １

９ １

８ ７

９ ８

８ ９

８ ６

９４

９４

９ ８

９２

９ １

８ ６

８ ２

９ １

９０

８ １

８ ９

８ ８

８ ６

８４

８ ７

８ ５

９５
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８ ７

８０

８ ５

９ ８
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马矜烁 ， 等 ： 储存时 间 对茅苍术燃烧烟 雾化 学成分及抗炎活性的影响

ｂｅ ｔａ Ｓｅ ｌ ｉｎｅｎｅ Ｃ
１ ５
Ｈ

２４
１ ７０６ ６ ６７ ０ １ ． ０５ １ ． ３ ６ １ ． ７ ６

Ｅ ｒｅｍｏ
ｐ
ｈ ｉ ｌ ｅｎｅ Ｃ

１ ５
Ｈ

２４
１ ０２ １ ９ ７５ ７ ０ ． ５４ ０ ． ７２ １ ． ２ ２

ｇ
ａｍｍａ Ｐ ａ ｔｃ ｈｏｕ ｌ ｅｎｅ Ｃ

１ ５
Ｈ

２４
５ ０８ ５５ ４ ０ ． ５ ７ ０ ． ７６ １ ． ０７

ｇ
ａｍｍａ Ｓｅ ｌ ｉｎｅｎｅ Ｃ

１ ５
Ｈ

２４
５ ８ ８ ９ ３ ８ ８ ２ ０ ． ４９ ０ ． ７２ １ ． ０９

ｂｅ ｔａ Ｖｅ ｔ ｉ ｖ ｅｎｅｎｅ ＾
１ ５
＾

２ ２
２７ ８４０ ４０ ０ ０ ． １ ０ ． ０９ ０ ． ０ ８

２ Ｆｕ ｒａｎｍｅ ｔｈａｎｏ ｌ ｃ
５
ｈ

６
ｏ

２
９ ８ ００ ０ ０ ． ０８ ０ ． ０２

ｂｅ ｔａ Ａｃｏ ｒｅｎｏ ｌ 。
１ ５
只

２ ６
〇 ２ ８４００ １ １ ５ ０ ． １ ２ ０ ． １ １ ０ ． １ ０

Ｅ ｌ ｅｍｏ ｌ 。
１ ５
只

２ ６
〇 ６ ３ ９ ９９ ６ １ ． ９５ ２ ． ０８ ３ ． ０５

Ｒｏ ｓ ｉｆｏ ｌ ｉ ｏ ｌ 。
１ ５
只

２ ６
〇 ６ ３ ８ ９ １ ６ １ ２ ０ ． １ ４ ０ ． １ １ ０ ． １ ４

Ｅ
ｐ

ｉ ｃ ｕｂｅｎｏ ｌ 。
１ ５
只

２ ６
〇 １ ９９ １ ２ ６７ ５ ０ ． １ ３ ０ ． １ ６ ０ ． ２ ７

Ｇｕａ ｉ ｏ ｌ 。
１ ５
只

２ ６
〇 ４ ８ ９ ８６ １ ４ ． ５ ５ ４ ． ９ ３ ５ ． ４ ８

Ｈ ｉｎｅ ｓｏ ｌ 。
１ ５
只

２ ６
〇 ２ ３ ８ １ １ ０８ ７ ３ ５ ． ８ ８ ３ ３ ． ５ １ ３ ８ ．８ ０

ｂｅ ｔａ Ｅｕｄｅ ｓｍｏ ｌ 。
１ ５
只

２ ６
〇 ４７ ３ １ ５ ４ ３ ６ ． ４ ３ ３ １ ． ８ ７ ３ ． ３ １

ａ Ｅ
ｐ

ｉ ７ ｅ
ｐ

ｉ ５ ｅｕ ｄｅ ｓｍｏ ｌ 。
１ ５
只

２ ６
〇 １ ０００４ １ １ ５ ０ １ ２ ． ２ ３ １ ． ９９ ２ ． ２０

Ｂｕ ｌｎｅ ｓｏ ｌ 。
１ ５
只

２ ６
〇 ２２４５ １ ７３ ６ ０ ． ２５ ０ ． ２ ３ ０ ． ４２

Ｉ ｓｏ ｓ
ｐ
ａ ｔｈｕ ｌ ｅｎｏ ｌ Ｃ

１ ５
Ｈ

２４
０ ８ ８ ３ ９ ５ ４６ ４ ０ ． １ ２

Ｐ ｈｅｎｏ ｌ Ｃ ６Ｈ６０ １ ０８ ９５ ２ ０ ． ３ １ ０ ． １ ３

ｐ Ｃ ｒｅ ｓｏ ｌ ｃ
７
ｈ

８
ｏ １ ０６ ４４ ５ ０ ． ３ ２ ０ ． ０５ ０ ． ４０

Ｇｕａ ｉ ａｃｏ ｌ ｃ
７
ｈ

８
ｏ

２
９０ ０５ １ ０ ． ０７ ０ ． ３ ５

Ｃ ｒｅｏ ｓｏ ｌ Ｃ
ｓ
Ｈ

１ ０
Ｏ

２
９ ３ ５ １ ６ ０ ． １ ９ ０ ． ２４ ０ ． ５ ５

４ Ｅ ｔｈ
ｙ

ｌ

ｇ
ｕａ ｉａｃｏ ｌ Ｃ

９
Ｈ

１ ２
０

２
２７ ８ ５ ８９ ９ ０ ． １ ８ ０ ． １ ８ ０ ． ３ ３

Ｈ
ｙｄ

ｒｏ
ｑ
ｕ ｉｎｏｎｅ ｃ

６
ｈ

６
ｏ

２
１ ２ ３ ３ １ ９ ０ ． ３ ７ ０ ． ２ ８ ０ ． ５ ７

３  Ｍｅ ｔｈ
ｙ

ｌ ｃａ ｔｅ ｃｈｏ ｌ ｃ
７
ｈ

８
ｏ

２
４ ８ ８ １ ７ ５ ０ ． ２ ２

５ Ｅ ｔｈｅｎ
ｙ

ｌ ２ ｍｅ ｔｈ ｏｘ
ｙｐ

ｈｅｎｏ ｌ Ｃ
９
Ｈ

１ ０
Ｏ

２
６２ １ ５ ８ ９ ０ ． １ ２ ０ ． ４５ ０ ． ３ ６

２
，

６ Ｄ ｉｍｅ ｔｈｏｘ
ｙｐ

ｈｅｎｏ ｌ Ｃ
ｓ
Ｈ

１ ０
Ｏ

３
９ １ １ ０ １ ０ ． ０７ ０ ． ２６ ０ ． ４０

３
，

５ Ｄ ｉｍｅ ｔｈｏｘ
ｙ
４ ｈ

ｙｄ
ｒｏｘ

ｙ
ｔｏ ｌｕｅｎｅ ｃ

９

ｈ
１ ２
ｏ

３
６６ ３ ８ ０５ ７ ０ ． ０３ ０ ． ０６ ０ ． ０ ３

ｔｒａｎ ｓ Ｉ ｓ ｏｅ ｕ
ｇ
ｅｎｏ ｌ Ｃ

１ ０
Ｈ

１ ２
Ｏ

２ ９７ ５４ １ ０ ． １ ８ ０ ． １ ９ ０ ． １ ９

２
（
３

，７ Ｄ ｉｍｅ ｔｈ
ｙ

ｌ ｏｃ ｔａ ２
，６ ｄ ｉｅｎ

ｙ
ｌ
）

４

ｍｅ ｔｈ ｏｘ
ｙ ｐ

ｈｅｎｏ ｌ

ｃ
１ ７
ｈ

２４
ｏ

２
１ ０００ １ ９２ ６５ ２ ０ ． １ ５ ０ ． １ ９ ０ ． ４ ８

５ Ａｃｅ ｔｏｘ
ｙ
ｍｅ ｔｈ

ｙ
ｌ ２ ｆｕ ｒａ ｌ ｄｅｈｙｄ

ｅ ｃ
８
ｈ

８
ｏ

４
１ ０５ ５ １ ５ ８ ３ ０ ． １ ８

Ｄ ｉ ｉ ｓｏ ｂｕ ｔ
ｙ

ｌ
ｐ

ｈ ｔｈａ ｌａ ｔｅ 。
１ ６
只

２ ２
〇

４
８４ ６９ ５ ０ ． ０８ ０ ． １ ９

ｔｒａｎ ｓ Ｖａ ｌ ｅ ｒｅｎ
ｙ

ｌａｃｅ ｔａ ｔｅ Ｃ
１ ７
Ｈ

２ ６
０

２
１ ０ １ ５２７ ７４ ６ ０ ． ０６ ０ ． １ ７ ０ ． ３ ６

Ｄ ｉｂｕ ｔ
ｙ

ｌ ｔｅ ｒｅ
ｐ
ｈ ｔｈ ａ ｌａ ｔｅ 。

１ ６
只

２ ２
〇

４
１ ９６２ ７５ ０ ０ ． ０４ ０ ． ０７ ０ ． １ ４

Ｎａ
ｐ
ｈ ｔｈｏ

［ 
２

，

３ ｂ
 ］

ｆｕ ｒａｎ ２
 （ 

３ Ｈ
 ） 

ｏｎｅ
， 
４ ａ

，

５
，

６
， 
７

，
８

，
８ ａ ｈｅｘａｈ

ｙｄ
ｒｏ ３

，
８ ａ ｄ ｉｍｅ ｔｈ

ｙ
ｌ

５ ｍｅ ｔｈ
ｙ

ｌ ｅｎｅ

。
１ ５
只

１ ８
〇

２
９７２ １ ４ ３０ ７ ０ ． １ ５ ０ ． ２２ １ ． ０９

［
７

（
２ Ｈ

ｙｄ
ｒｏｘ

ｙｐ
ｒｏ
ｐ
ａｎ ２

ｙ
ｌ
） 

４ａ ｍｅ ｔｈ
ｙ

ｌ

１  ｍｅ ｔｈ
ｙ

ｌ ｉｄｅｎｅ ２
，

３
，

４
，

５
，

６
，

７
，

８
，

８ ａ ｏｃ ｔａ

ｈ
ｙｄ

ｒｏｎａ
ｐ
ｈ ｔｈａ ｌ ｅｎ ２

ｙ
ｌ

 ］ 
ａｃｅ ｔａ ｔｅ

〔
１ ７
只

２ ８
〇

３
１ ０００５ ０２ ５４ ５ ０ ． ０７ ０ ． ０９ ０ ． ０ ８

Ｎａ
ｐ
ｈ ｔｈｏ

［ 
２

，

３ ｂ
 ］

ｆｕ ｒａｎ ２
 （ 
４Ｈ

） 
ｏｎｅ

， 
４ ａ

，

５
，

６
，

７
，

８
，

８ ａ
，

９
，

９ ａ ｏｃ ｔａｈ
ｙｄ

ｒｏ ３
，

８ ａ ｄ ｉｍ

ｅ ｔｈ
ｙ

ｌ ５ ｍｅ ｔｈ
ｙ

ｌ ｅｎｅ

＾
１ ５
＾

２ ０
〇

３
９４ １ ６ ３ １ １ ８ ０ ． ０６ ０ ． ２ ７
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续表 １

４４ Ａｔｒａｃｔ
ｙ

ｌｅｎｏ ｌ ｉｄｅＩＩＩ Ｃ
１ ５
Ｈ

２ ０
Ｏ

３
７ ３０３０ －７ １

－４ － ０ ． ０２ ０ ． ０９ ８５

４５ ２
－Ｐａｌｍｉ ｔｏｙ

ｌ
ｇ

ｌ
ｙ
ｃｅｒｏ ｌ 。

１ ９
只

３ ８
〇

４
２ ３４７０ －

００ －０ － ０ ． ０５ ０ ． １ １ ８ ８

４６ 爾类 Ｃｏｒｙｌｏｎｅ Ｃ
６
Ｈ

８
０

２
８０ －７ １

－７ ０ ．１ ５ ０ ． ０７ ０ ． ０９ ９ １

４７ Ｆｕｒａｎｅｏ ｌ 。
６
只

８
〇

３
３６５ ８

－

７７
－

３
－ ０ ． ０７ ０ ． ４ １ ９２

４８ Ｍａｌ ｔｏ ｌ ｃ
６
ｈ

６
〇

３
１ １ ８

－

７ １
－

８
－ － ０ ． ２４ ８６

４９

２
，３

－Ｄｉｈ
ｙ
ｄ ｒｏ

－

３
，５

－

ｄ ｉｈ
ｙ
ｄ ｒｏｘｙ

－

６
－

ｍｅｔｈ
ｙ

ｌ
－

４Ｈ －

ｐｙ
ｒａｎ

－４ －

ｏｎｅ

。
６＾ 〇

４ ２ ８５６４ －

８３
－

２
－

１ ． ２３ １ ． ７０ ９７

５０ Ｃｙｐｅｒｅｎｏｎｅ
。

１ ５
只

２２
〇 ３４６６ －

１ ５
－

７ ０ ． ９４ ０ ． ７８ ２ ． １ ３ ９２

５ １ 羧酸类 Ｐａ ｌｍｉｔｉｃａｃ ｉｄ 。
１ ６
只

３ ２
〇

２
５７ －

１ ０ －

３ ０ ．３ １ ０ ． ６３ １ ． ３２ ９７

５２ Ｌｉｎｏ ｌｅ ｉｃａｃ ｉｄ ＾
１ ８
＾

３ ２
〇

２
６０ －

３ ３
－

３ ０ ．３６ ０ ．８ ３ １ ． ２６ ９５

５ ３ ｃ ｉ ｓ
－Ｖａｃｃｅｎｉｃａｃ ｉｄ 。

１ ８
只

３ ４
〇

２
５０６ －

１７ －２ － － ０ ． ８９ ９２

５４ Ｏｃｔａｄｅｃａｎｏ ｉｃａｃ ｉｄ 。
１ ８
只

３ ６
〇

２
５７ －

１ １
－４ － ０ ． ０６ ０ ． １ ７ ８２

５５ 其他 ２
，
５ 

－Ｆｕｒａｎｄ ｉｏｎｅ
， 

３
－

ｍｅｔｈ
ｙ

ｌ
－ ｃ

５
ｈ

４
ｏ

３
６ １ ６

－０２ －４ － － ０ ． １ １ ８５

５６ ３
－Ｐ

ｙ
ｒｉｄ ｉｎｏ ｌ ｃ

５
ｈ

５
ｎｏ １ ０９

－

００ －

２
－ ０ ． ６３ １ ． １ １ ９３

５７ ５
－Ｈｙｄｒｏｘｙ

ｍｅｔｈ
ｙ

ｌｆｕｒｆｕｒａ ｌ ｃ
６
ｈ

６
〇

３
６７

－４７ －０ ０ ．１４ ２ ． ７６ ７ ． ０５ ９８

５ ８

５
－

（
Ｈｙｄｒｏｘｙ

ｍｅ ｔｈ
ｙ

ｌ
） 

－

２
－

（
ｄ ｉｍｅ ｔｈｏｘｙ

ｍｅ ｔｈ
－

ｙ
ｌ
）
ｆｕｒａｎ

ｃ
８
ｈ

１ ２
ｏ

４ ９０２００
－

１４ －

９ １ ． ０３ ０ ． ９６ ０ ． ８ １ ８ １

５９ Ａｔｒａｃｔ
ｙ

ｌｏｄ ｉｎ ｃ
１ ３
ｈ

１ ０
ｏ ５ ５２９０

－６３ －６ １ ． ９６ １ ． ９８ ３ ． ０６ ９９

６０

２
，３

－Ｄ ｉｈ
ｙ
ｄｒｏ

－２ －

ｍｅ ｔｈ
ｙ

ｌ
－

５
－

ｐ
ｈｅｎ

ｙ
ｌｂｅｎｚｏｆｕ

－

ｒａｎ

。
１ ５
只

１ ４
０ ５４９６５

－０７ －０ ０ ．１ １ ０ ．１ １ ０ ． ２４ ８０

６ １

２ －

（ 
３

，
７ －Ｄ ｉｍｅ ｔｈ

ｙ
ｌ
－

ｏｃ ｔａ
－２

，
６ －

ｄ ｉｅｎ
ｙ

ｌ
） 

－

１
，
４ －

ｄ ｉｍｅ ｔｈｏｘｙ
－

ｂｅｎｚｅｎｅ

。
１ ８
只

２ ６
〇

２
１ ０７６９７

－

３４ －７ ０ ． ０６ ０ ． ０７ ０ ． ２２ ９４

法
：广

”

靜 翻

从储存 ０ ￣ ２ 年的茅苍术的烟雾中分别分离出

１ ２ ３
Ｊ ４５ 和 １ ５７ 个挥发性成分 ，分别解析出 ４５

、
５４

、

６０ 种挥 ：发性成分 ，分别占各样品挥发性成分总量

的 ９２ ．１ ７餐 、
９２ ．９條 ！

、 ８７ ．４５备 。 ｆ？甚术姻雾中摔发

性成分主要为倍半萜烯类 、醇类、 酹类、 酯类 、 酮

类、羧酸类等ｔ 茅苍术烟雾 中相对含量较窩的成

分有
ｈｉｎｅｓｏｌ

（
３ ３ ．５ １ 

？ ３ ８ ．８０％
） 、

５ －ｈ
ｙ
ｄｒｏｘ

ｙ
ｍｅｔｈｙ

ｌ ：ｆｕｒ
－

ｆｕｒａｌ
（
０ ．１ ４ 

￣

７ ．０５％
）Ｎ ｇｕａ

ｉｏｌ
（ 

４ ．５５ 
￣
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图 ３ 不 同储存时 间 茅苍术燃烧烟雾 中挥发性成分得分 图
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图 ５ 不 同储存时 间 茅苍术燃烧烟雾 中 关键成分变化趋势
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２ ． ３ 茅苍术燃烧烟雾抗炎活性分析

不同储存肘间茅香术燃烧烟雾对 ＲＡＷ２６４ ．７

细胞活力的影响如 圈 ６ 所示 。 与正常组相 比 ，
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ＬＰＳ诱导的 ＲＡＷ２６４ ．７ 细胞 ＮＱ 生成 ，并呈现
一

定

的浓度依赖性 ６ 为覺化其抗炎活性＾用 四参数

Ｌｏｇｉ ｓ ｔｉｃ回归換型 ， 通过Ｇｒａｐ
ｈＰａｄＰ ｒｉ ｓｍ９ ．０软件

对量效曲线进行非线性回 归拟合 ，拟合得到的 ＩＣ
．

５０
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３ 讨论与结论

３ ． １ 茅苍术燃烧烟雾挥发性成分分析

采用 ＧＣ －ＭＳ 对不 同储存时 间 ；茅苍术燃烧烟
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上存在一走差异 。 从储存 ０ － ２ 年書苍术的燃烧烟
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